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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 205
TECHNICKA ZPRAVA
ke statickému vypoctu
Obsah statického vypoétu: str. :
A: Technicka zprava Al
B: Obecna ¢ast
B1 - Pfehledné vykresy B1
B2 - Materiély B4
B3 — ZatiZeni konstrukce B8
C: Nosna konstrukce
C1 — Statické schéma a vnitini sily C1
C2 — Kombinace zatiZeni a zatiZitelnost C2
C3 — Navrh a posouzen{ priifezi C3
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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 205

A: Technicka zprava

Al: Uvod
Pfedmétem tohoto statického vypo¢tu je ndvrh a posouzeni zikladnich rozmérd nosné
konstrukce a kontrola zatiZitelnosti objektu.

A2: Podklady, normy, literatura, programy

Podklady:
¢ Geotechnicky prizkum firmy ZEMAN — INGEO, s.r.o. PRAHA
o Geodetické zamé&feni, Ing. Daniel Janousek, GT ATELIER GEODEZIE, spol. s r.0.

Normy:
[11] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
[12] CSNEN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukei — Cast 1-1; Obecn4 zatiZeni
- Objemové tihy, vlastni ttha a uZitna zatiZeni
[13] CSNEN 1991-1-5  ZatiZeni konstrukei — Cast 1-5: Obecna zatiZeni
- ZatiZeni teplotou
[14] CSNEN 1991-1-6  ZatiZeni konstrukei — C4st 1-6: Obecn4 zatiZeni
- ZatiZzeni béhem provadéni
[15] CSNEN 1991-2 ZatiZeni konstrukei — Cést 2: ZatiZeni mostt dopravou
[16] CSNEN 1992-1-1  Navrhovéni betonovych konstrukei — Cést 1-1:
Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
[17] CSN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 2:
Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady

[18] CSN 736222 Zatizitelnost most pozemnich komunikaci

Programy:

[21] EXCEL Tabulkovy procesor Microsoft

[22] NEXIS 32  Vypocet deskové konstrukce FEM consulting Brno

A3: Technické FeSeni mostu

ZaloZeni:
Stavajici zaloZeni ramu je zesileno pomoci dvou ¥ad mikropilot.

Nosna konstrukce:
Nosna konstrukce mostu je tvofena Zelezobetonovym ramem svétlosti 3m. Mostovka je

tvofend deskou po stranach zesilenou a ukonéenou tramy. Tloustka uprostied je 0.3m, v
zesileni je 0.5m a krajni tramy jsou vysky 0.8 a 1.1m. Stojky ramu tvofi stévajici masivni
Zelezobetonové opéry.

Materialy nosné konstrukce:
Beton C30/37 — XF4,XD3, XC4
Betonafskd vyztuz B 500B
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1102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE SO 205

A4: Rozsah statického vypoctu, piedpoklady vypoétu.

Ve statickém vypoctu jsou posouzeny zikladni prifezy ramu. Vypodet je proveden dle
platnych eurokéda.

ZatiZeni:
Na konstrukci rdmu bylo uvazovano zatiZeni vlastni tthou, ostatni stalé zatiZeni, zatiZeni od

smrSt'ovani betonu, pohyblivé zat€Zovaci dopravou a zatiZeni teplotou.

Nosna konstrukce:

Konstrukce rdmu je modelovana jako deskosténova konstrukce. Vypodet vnitinich sil byl
proveden pomoci programu NEXIS 32. Jednotlivé uéinky zatiZeni jsou zkombinované

v programu EXCEL. Pro rozhodujici prifezy byly vyhodnoceny silové u¢inky a navrZena
vyztuz.

Pro charakteristické kombinace zatiZen{ je stanoveno napéti v betonu a ve vyztuZi. Pro
kombinaci kvazistalou bylo posouzeno napéti v betonu.

Stanoveni zatiZitelnosti bylo provedeno porovnanim navrhovych uéinkdi od pohyblivého
zatiZzeni. PoZadovana zatiZitelnost neni rozhodujici pro navrh konstrukce.
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MATERIALY: L — (1=
MIKROPILOTA S ROZNASEC
BETON: HLAVOU A INJEKTOVANM =
PODKLADNI BETON: € 12/15 XAO o KORENEM 3
DRIKY A KRIDLA OPER: G 30/37 XF2/XD1/XC4/XA2
NOSNA KONSTRUKCE: G 30/37 XF2/XD1/XC3/XA2
RIMSY: C 35/45 XF4/XD3/XC4
BETONARSKA VYZTUZ: = N m
B 5008 [10 505 (R)]
9l
POZNAMKY:

1) POUZITE STANICENT JE LOKALNI

2) TVARY, ROZMERY A KONSTRUKCNI RESENI ZAKRYTYCH CASTI STAVAJIC
KONSTRUKCE JSOU PREVZATY Z MOSTNIHO LISU NEBO ODHADNUTY; TVARY
A ROZMERY NOVYCH KONSTRUKC BUDOU UPRESNENY PRI REALIZACI

3) PO DOKONCENI BOURANI BUDE PROVEDENO ZAMERENI ZACHOVAVANTCH
KONSTR. MOSTU; ZAMERENI BUDE PREDANO PROJEKTANTOVI K VYHODNOCENI

4) PRI REALIZACI STAVBY JE TREBA ZABRANIT POSKOZENI ZACHOVAVANTCH
KONSTRUKCI MOSTU

5) BOURACI PRACE SMEJI BYT PROVEDENY POUZE NA ZAKLADE V PREDSTIHU
ZPRACOVANEHO TECHNOLOGICKEHO POSTUPU; TECHNOLOGICKY POSTUP MUSI
RESIT VSECHNY FAZE BOURANI, MUSI BYT PROVERENA STABILITA
KONSTRUXCE BEHEM CELEHO POSTUPU PRAC!

6) PRED ZAHAJENIM ZEMNICH PRACI MUSI BYT PROVEDENO PRESNE WYTYCENI
INZENTRSKYCH STl

7) PRI REALIZAC! STAVBY JE TREBA ZABRANIT ZNECISTEN! VODOTECE




VZOROVY PRI

REZ V POLI 1:50
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20, PATRLIALOVE.  CHABA ETERLSTICY

Beton C 30/37 — materidlové charakteristiky’

Teénovy modul pruznosti pfi napéti . = 0 ve 28 dnech: Eem =33

Pevnostni chrakteristiky

Charakteristicka vélcova pevnost v tlaku v 28 dnech: fex =30
Charakteristicka krychelnd pevnost v tlaku v 28 dnech:  fox cube = 37
Primérng valcova pevnost v tlaku: fem = 38
Primérné pevnost v dostiedném tahu: fetm = 2.9

Vypoétovd pevnost v tlaku: e X fer/7e = 0.85 X for /1.50 = foy = 17.0

Bilinearni pracovni diagram

Pomérné stladeni pii f. = max. stl. pii centrickém tlaku: €z = 2

Mezni pomérné stlaceni: €cws = 3.0

Parabolicko-rektangularni pracovni diagram

Stupei paraboly: n =2

Pomérné stlaceni pfi dosazeni f,: €3 = L.75
€cu3 — 3.5

Mezni pomérné stlaeni:

GPa

MPa,
MPa
MPa
MPa
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Yoo
Too

Too
Too

0 ——— 500 . . .
-2 bt : , LT R RERTE: auyRi NI
~ Al ‘- : 300 f - -
L s . VA § 200 | -k 4+
£ 3 : _ = 100 oo i
g -10 : - 5 0 R
E 12 b B 00 foe e h
e _i4 p RS %’ 200 |-
-16 L - -300 |-
-18 i -400 .
& & b6 6 & & 4 o 500 1 : H
S 2 8 8 8 8 8 5 & b5 o o o
¢ ¥ &5 % & 7 3 g ® B S R
eps (1) eps (1)

(a) Bilinearni a parabolicko-rekt. diagram

Obrazek 1: Vypoétové prac. diagramy C 30/37 pro a.. = 0.85 a -y, = 1.50

Omezeni napéti v betonu (viz kap. 7.2 a 5.10.2.2:5)

Max. tlak pii charakteristické kombinaci a p¥i dodateéné vneseném piedpéti:
k1 X fer =.6x30 =18.0 MPa

Podminka linedrniho dotvarovani — max. tlak pfi kvazistdlé kombinaci:

900

(b) Pracovni diagram betonu a oceli B 500B

k2 x fop = 45 x 30 = 13.5 MPa

1Beton podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.1, a CSN EN 1992-2, &l. 3.1.16

T



Ocel B 500B — materialové charakteristiky'

E, = 200 GPa o = 7850 kgm 3

Pevnostni chrakteristiky

Charakteristickd mez kluzu: Sfye = 500 MPa
Charakteristickd pevnost v tahu: fir = 550 MPa
fie/fyk =k = 1.100

Vypoétova mez kluzu: fya = 434.8 MPa
Vypoétova pevnost v tahu: fia = 481.9 MPa
Deformacni chrakteristiky

Charakteristické protazeni pii dosazeni fy: eyp = 2.5 %o
Charakteristické mezni protaZeni (pfi fu): ewr = 50.0 %o
Vypottové protazeni pfi dosazeni fyq: eyd = 2.2 %o
Vipocltové mezu{ protaZeni (pfi fia): €ud = 45.0 %o

sigma.s (MPa)

eps (1)

Obrizek 1: Vypodtovy pracovni diagram oceli B 5008 pro v, = 1.15

Omezeni napéti ve vyztuzi
Max. tah pii chrakteristické komb. bez deformaénich zatiZeni:
ks X fyr = .8 x 500 = 400.0 MPa

Max. tah pfi chrakteristické komb. vé. deformacnich zatizeni:
kg X fyr = 1.0 x 500 = 500.0 MPa

1Betonéiska ocel podle CSN EN 1992-1-1, kap. 3.2.



ZEMAN-INGEQ, s.r.0. Praha
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1 zak.§.: 17 006 3
rekonstrukce silnice [1/102

PRVOTNI DOKUMENTACE JADROVEHO VRTU

NAZEV AKCE :

Zakazkové Cislo : 17 006 3
Zpracovatel akce : Ing. Mgr. D. ZEMAN

Vrtmistr
Typ soupravy

. D. Zeman
: PRAGA V3S/UGB 50M

Sonda provedena dne : 24.02.2017

SONDA 102-013

11/102 Praha-Stéchovice kéta terénu : 203,33 m.n.m.
soufadnice : X 1065001,60
Y 748242,02
hladina podzemni vody narazena: ustalena :
hloubka vm : 4,40 3,60

PETROGRAFICKY POPIS

od do text CSN Eislo
(m) (m) 73 6133 TKP 4 vrstvy
0,00 0,10 | navazka — tmavéhn&da humozni prachovita hlina F5 I 1
0,10 | 0,70 | navazka — hlinita, s ptfimésf $kvary a Glomki cihel F3 I 1
velikosti pfes primeér vrtu, hlinitd zemina ma
konzistenci pevnou
0,70 | 1,40 | navaZzka — pis€itokamenit4, 60% kamenti a silni¢niho G2 | 1 1
Stérku velikosti do 6 cm
1,40 1,50 | navazka — tmav¢hn&da piscita hlina pevné konzistence F3 I 1
1,50 | 2,40 | navazka — kamenitd, 80% lomového kamene G3 I 1
velikosti pfes primer vrtu, s pfimési pis¢ité hliny
pevné konzistence
2,40 | 2,90 | navazka — kamenitohlinitd, 30 — 40% kament F1 I 1
velikosti do 8 cm, hlinit4 zemina mé konzistenci pevnou
2,90 | 4,40 | navazka — kamenit4, 80% lomového kamene G3 | 1
velikosti pfes primér vrtu, s pfimési pis¢ité hliny
pevné konzistence — sanaéni vrstva dna boéni
erosni ryhy — levostranného piitoku do Vitavy
RECENT
4,40 | 5,30 | hn&da jilovita hlina tuhé konzistence, deluvialni F1 I 28
az deluviofluvialni, s 30% slabé ovalenych suti
podloZnich hornin velikosti do 4 cm, ojedinéle az 8 ¢cm
pokraCovani sondy 102 — 013 na dalSim listu




ZEMAN-INGEQO, s.r.0. Praha
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zak.C.: 17 006 3
rekonstrukce silnice 11/102

PETROGRAFICKY POPIS

od do text CSN Cislo

(m) (m) 736133 TKP4 vrstvy
pokracovani sondy 102 — 013 z pfedchoziho listu

5,30 | 5,70 | rezivy stfedné zrnity jilovity pisek, ulehly S5 I | 45

5,70 | 7,50 | Sedohné&d4 hlinita sut’ slab& ovalenych kament a Gilomki G4 I 68
podloznich hornin, 50 — 60% suti velikosti do 10 cm,
hlinita pfimés ma konzistenci tuhou aZ pevnou

7,50 19,00 | 3edy tufit dacitu zdravy, znaéné nepravidelné rozpukany, R2 | III | 247
tézbou rozpadly do nepravidelnych Glomki velikosti

12 — 15 em, Glomky lze velmi obtizné kladivem otloukat.
V plochéch nespojitosti vylouceny limonitové povlaky.

PROTEROZOIKUM - kralupsko — zbraslavski skupina

KVARTER

Ing. Mgr. D. Zeman

Vzorek zeminy, horniny, vody
vzorek jadra horniny z hloubky :
8,60 — 8,80 m, lab.c. : 284

vzorek podzemni vody z hl.: 3,60 m
laboratorn{ &islo vzorku : 115

Kapesni penetrometr

Vrtini, paZeni

0,00-420m 195 mm
420-6,00m o156 mm
6,00-900m o137 mm
paZzeno : 0,0 — 7,0 m ¢ 175 mm

Po zdokumentovani geologického vrstevniho sledu a odbéru vzorkd podzemni vody a horniny byl

inzenyrskogeologicky jadrovy vrt skartovan zdhozem vyt€Zzenym materialem a okoli vrtu uvedeno

do plivodniho stavu.
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rekonstrukce silnice [1/102
|

Parametr symbol | jednotka

ti'ida dle CSN 73 6133 F1

indeyx konzisztence Ic 0,7-0,9

konzistence tuha

objemova tiha Y KNm™ 18,8

Poissonovo ¢islo v - 0,35

Sou¢initel B - 0,62

soudinitel pFitizeni m - 0,2

modul pretvarnosti Eger MPa 12

totalni soudrznost Cu kPa

efektivni soudrznost Cef kPa 12

totalni ihel vn. TFeni 0y °

efektivni vihel vn. t¥eni Qef ° 26

or. tab. vypo¢ét. iinosn. Rat kPa 200

pro hloubku zaloZeni do 1,5 m , pro $itku zdkladu do 3 m

| I

Parametr symbol | jednotka
polstai*

tiida dle CSN 73 6133 S5 G4 G3 R3-2
relativni ulehlost Ip >(,7 >0,7 >0,75
ulehlost ulehlé ulehlé ulehlé
hustota diskontinuit velka
objemova tiha v kNm 18,5 19,0 19,0 22,0
Poissonovo {islo v - 0,35 0,30 0,25 0,20
Soucinitel B - 0,62 0,74 0,83 -
soulinitel pFitizeni m - 0,3 0,3 0,3 0,2
modul pFetvarnosti Eger MPa 10,5 72 90 1250
totalni soudrznost Cu kPa
efektivni soudrznost Cef kPa 8 6 0 55
totalni dhel vn. tfeni Py °
efektivni ihel vn. tfeni Qef ° 27 33 36 30
or. tab. vypoét. inosn. Rt kPa 170/220 300/400 450/700 1050

pro Sitku zékladu 1 a 3 m,

* pro ptipadnou konstrukci polstaie

Vodni re%im zjmového tizemi je DIFUZNI .

Hloubka promrzani zdjmové oblasti je dle Mapy charakteristickych hodnot indexu mrazu I, roven

1,00 m.



B 3. ZATIZENIi KONSTRUKCE

B 3.1. STALE ZATIZENi

B 3.1.1. VLASTNi TIHA NOSNE KCE.

Beton n.kce nominalni objem. tihay = 24.0 kN/m3
zvétseni o bet.vyztuz 1.0 kN/m3

zvétSeni pro &erstvy beton kN/m3

25.0 kN/m3
Rozdé&leni pro plodny model
h (m) hxy
0.300 7.50 KN/m2
0.500 12.50 kN/m2
0.820 20.50 kN/m2
1.120 28.00 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
A (m2) Axy
0.300 7.50 kN/m2
0.500 12.50 kN/m2
rm"“‘i
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B3.1.2. OSTATNI STALE ZATiZENi

Bet.fimsa nominaini objem. tihay = 24.0 kN/m3
zvétdeni o bet.vyztuz 1.0 kN/m3
25.0 kN/m3
Rimsa vpravo y= 250 kN/m3
Rozdéleni pro plodny model
rovhom.  0.305*25 7.625 kN/m2
délkové  0.35%0.65*25 5.688 kN/m
moment. 0.35/2*5.688 0.995 kNm/m
Rozdéleni pro prutovy mod (0.305*0.5+0.65*0.35)*25 9.50 kN/m
Rimsa vievo y= 250 kN/m3
Rozdéleni pro plodny model
rovhom.  0.305*25 7.625 kN/m2
délkové  0.35%*0.65*25 5.688 kN/m
moment. 0.35/2*5.688 0.995 kNm/m
Rozdéleni pro prutovy mod (0.305*0.5+0.65*0.35)*25 9.50 kN/m
Vozovka
nominalni objem. tiha y sup = 25.0 kN/m3
nominalni objem. tiha y inf = 24.0 KN/m3
Horni Rozdéleni pro plosny model
40% rovnom. (0.28+0.112)*25 9.80 kKN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
(0.28+0.112)*10.4*25 101.92 kN/m
Dolni Rozdéleni pro plosny model
-20% rovnom. (0.28+-0.056)*24 5.38 KN/m2
Rozd&leni pro prutovy model
(0.28+-0.056)*10.4*24 55.91 kN/m
Stérkodrt’
nominalni objem. tiha y sup = 30.0 kN/m3
nominalni objem. tiha y inf = 20.0 kN/m3
Horni Rozdé&leni pro plosny model
40% rovnom. (0.51+0.204)*30 21.42 KN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
(0.51+0.204)*10.4*30 222.77 kN/m
Dolni Rozdéleni pro plo$ny model
-20% rovnom. (0.51+-0.102)*20 8.16 kN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
(0.51+-0.102)*10.4*20 84.86 kN/m
lzolace
nominaini objem. tiha y = 25.0 KN/m3
Horni Rozdéleni pro plosny model
40% rovnom. (0.01+0.004)*25 0.35 kN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
(0.01+0.004)*10.4*25 3.64 kN/m
Dolni Rozdé&leni pro plosny model
-20% rovnom. (0.01+-0.002)*25 0.20 KN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
(0.01+-0.002)*10.4*25 2.08 kKN/m
Vozovka, stérkodrt, izolace s ochranou celkem
Horni Rozdéleni pro plo$ny model
rovhnom.  9.8+21.42+0.35 31.57 kN/m2
Rozdéleni pro prutovy model
101.92+222.77+3.64 328.33 kN/m
Dolni Rozdé&leni pro plo$ny model
rovnom. 5.38+8.16+0.2 13.74 kN/m2
Rozdé&leni pro prutovy model
55.91+84.86+2.38 142.85 kN/m
Svodidlo q= 1.0 kN/m
Rozdéleni pro plo$ny model
délkové 1.00 kN/m
Rozdé&leni pro prutovy model
11 1.00 kN/m
Zabradli q= 0.5 kN/m
Rozdéleni pro plosny model
délkové 0.50 kN/m
Rozdéleni pro prutovy model
1*0.5 0.50 kN/m

Celkem prutovy model
Horni 9.5+9.5+328.85+1+0.5 348.83 kN/m
Dolni 9.5+9.5+143.15+1+0.5 163.35 kN/m



B 3.1.3. POKLES PODPOR

B3.14.

Uvazovan nerovnomérny pokles podpor

UCINEK ZEMINY ZA OPEROU

Navrhovy pfistup 2
Charakteristicka efektivni objemova tiha zasypu ', =

Charakteristicky efektivni thel vnitiniho tieni ¢’
Charakteristicka efektivni soudrznost ¢', =
Charakteristicky efektivni uhel tfeni beton-zemina O =
Charakteristicka efektivni pfilnavost a', =

Odklon zakladové pldy za opérou § =
Odklon rubu opéry od svislé «« =
Soucinitel piekonsolidace OCR =

Zemni tlak v klidu Kq = (1-sin ¢' )(OCR)" =
Zemni tlak v klidu zvéts. o odklon Ko = Ko(1+sin 8) =

Vodorovna slozka aktivniho zemniho tlaku dle grafi EN Ka =
Svisla slozka aktivniho zemniho tlaku dle grafi EN Ka =

Volba zemniho tlaku dle deformace konstrukce
Souéinitel zemniho tlaku (1-0)*0.5+0*0.284

h= 16 m
Vlastnitiha 1.6*19
Zemni tlak

o= 1.6*0.5*19
S = 15.2%1.6/2

h= 38m
Vlastnitiha 3.8*19
Zemni tlak
o= 3.8*0.5*19
S =36.1*3.8/2

h= 43 m
Vlastnittha 4.3*19
Zemni tlak

o= 4.3*0.5*19
S = 40.85%4.3/2

3 mm

19 kN/m3
30°

0 kPa
20°

0 kPa

0"

0°

1

0.5000
0.5000

0.2840
0.1034

0
0.5000
30.40 kN/m2
15.20 kN/m2
12.16 kN/m
72.20 kKN/m2
36.10 kN/m2
68.59 kN/m
81.70 kN/m2

40.85 kN/m2
87.83 kN/m



B 3.2. ZATIZENi UCINKY POZARU

U mostnich konstrukei se na vystaveni G¢inklim poZaru nenavrhuje.

B 3.3. ZATIZENi SNEHEM

U této mostni konstrukce se zatizeni snéhem neuplatni.

B 3.4. ZATIiZENi VETREM

U této mostni konstrukce se zatiZeni vétrem neuplatni.



B 3.5. ZATIZENiI TEPLOTOU

Typ nosné konstrukce mostu 3 typ
Soucinitel teplotni délkové roztaznosti a = 0.00001 /°C
Rovnomérna slozka teploty ATy exp r€SP. ATy con
Vychozi teplota To = 10 °C
max. teplota T max = 40.0 °C Te, max = 415°C ATnewp = 31.5°C
min. teplota T min = -320°C Te, min= -24.0 °C ATneon = 340 °C
Stanoveni pro loziska a dilatace zname teploty pfi osazeni ? NE
protazni nosné konscrukce ATnexp = 515°C
zkraceni nosné konscrukce ATneon = 54.0 °C
Nerovnomérna slozka teploty ATwheat resp. ATy cool
vy$ka nosné kce = 0.300 m
tloustka vozovky = 0.800 m
Otepleni:
i hi [m] Ati= y (m) t(°C)

1T 099 1026 520 10,15

2.0f10 zpe 92l s

3 0,0 1 o 1 (=]

9 1© 089 e
o, 1,0
protazeni € = 0,526 mm/m
natoceni 8 = 0,357 mm/m
Ochlazeni:
i hi [m] Ati= 7 y(m) t(°C)
l 00Go  ~32" | 0 2ee -3
f 0,03  -098 2 A4 -O4E
I 0,0% ~0,35 | o168 O
v 0,069 -~2,50 ©1LE o
V0o - 03
o - 2o

protaZeni € = ~ 004A% 9 mm/m
natoceni g = =0, 0 243 o mm/m
Soucéasné pusobeni rovhomérné a rozdilové slozky teploty
AT neat ¥ WON"AT exp ATwcool + WN*ATcon kde wN=  0.35
wM*ATM,heat + ATN,exp wM*ATM,cooI + ATN,con Wy = 0.75

Rozdil v rovhomérné sloZzce mezi riznymi nosnymi prvky
Rozdil mezi hlavnimi nosnymi prvky 15 °C



B 3.6. ZATiZENi BEHEM PROVADENi

B 3.6.1 SMRSTOVANI

Beton C 30/37
Relativni vihkost prostiedi RH = 90%
Druh cementu - tfida S/N/R N
Priifezova plocha betonu A, = 5014 M*
Obvod prlfezu vystavené vysychani u = 28.718 m
Stafi betonu na zacatku smrétovani t, = 3 dni
Stafi betonu v sledovaném ¢ase t = 36500 dni

zakladni pomérné pfetvoreni od smrStovani vysychanim &4, =

nahradni rozmér prifezu hy = 0.349 m
soucinitel stafi betonu S 4(tt;) = 1.000
pomérné smritovani vysychanimv Caset €4 =

konecné pomérné autogenni pretvofeni £, oo) =
soucinitel stafl betonu 8 4(t) = 1.000
pomérné autogenni smritovani v ¢aset ¢, =

celkové pomérné smritovaniv dase t ¢ =

0.149357 mm/m
sout. ky, = 0.7377

0.110180 mm/m

0.050000 mm/m

0.050000 mm/m

0.160180 mm/m



B 3.7. ZATIiZENi DOPRAVOU

B 3.7.1. MODEL ZATiZENi LM1
g Qi g Oa Oy Iix

L

r) YTy YT T ECT T
"ffh/jf-'-'/f P R A Y oA Ry Y5

XA R IR TR

Legenda

(1) prub 2. 1; Qi = 300 KN: g5« = 9,0 kKN/m?
(2) pruh & 2: Oz = 20C kN: g = 2,5 kN/m®
{3) pruh & 3. Q= 100 kKN: @ = 2,5 kKN/m?
" prow=300m

Sitka vozovky w= 104 m
pocet jizdnich pruhl 3 $ifka jizdnich pruh(
Sifka zbyvajici plochy

Regulacni soucinitele oq, &4, dle skupiny pozemnich komunikaci
Kg1= 1.0 Ka@2= 1.0 Dqz= 1.0

Kg1= 1.0 K gq2= 2.4 K g =g~ 1.2

Roznos kolovych sil

Tloustka vozovky a nasypu 0.460 m

Roznaseni v nosné konstrukci 0.250 m

Celkem 0.710 m

Roznaseci §itka 1.820 m Roznaseci délka
Zatizeni napravou roznesené pruh &. 1 2

Napravové sily 300.0 200.0

Naprava x oq 300%1 300.0 200.0

Zatizeni na kolo 54.6 36.4
Rovnomérné zatizeni 9.0 2.5

Zatizeni x 4 9 6

Hodnoty zatiZzeni jsou v&etné dynamického soucinitele.

CSN EN 1991-2, zména Z3

CSN EN 1991-2 (zména Z3), &l. 4.3.2

3.0m
1.4 m

3.020 m

3 4 a daldi
100.0 kN
100.0 kN

18.2 kN/m2

25 25
3 3 kN/m2

B/



LY R

B 3.7.2. MODEL ZATIiZENi LM2 CSN EN 1991-2 &l. 4.3.3

3

Regulaéni soucinitele (34 dle skupiny pozemnich komunikaci 1
Bar= 1.0
Roznos kolovych sil

Tloustka vozovky a nasypu 046 m

Roznaseni v nosné konstrukci 025 m

Celkem 0.710 m

Roznaseci Sitka 4.000 m Roznasecidélka 1.770 m

Zatizeni napravou roznesené

Napravova sila 400.0 kN
Néprava x 5q 1* 400.0 kN/m2
Zatizeni 56.5 kN/m2

Hodnoty zatiZzeni jsou v&etné dynamického soucinitele.




B3.7.3. MODEL ZATiZENi LM3
Typ komunikace 2. 1. all, tfida
TFidy zvlastnich vozidel 1800/200

tji. 9x200

Dosedaci plocha naprav:

a) pro napravy 100kN az 200kN
b} pro napravy 240kN

Vzdalenost naprav

B

CSN EN 1991-2 (zmé&na Z3), &. NA.2.16

naprav x kN

e= 150m 016 m
o)
0,15 m_]|
Dynamicky souéinitel
1800/200
Pfedpokladana rychlost pohybu 70 km/h
Dynamicky soucinitel 1.25
Roznos kolovych sil
Tloustka vozovky a nasypu 0.46 m
Roznaseni v nosné konstrukci 035 m
Celkem 0.810 m
1800/200
Roznaseci Sitka 4.000 m
Roznaseci délka 156.270 m
Zatizeni napravou roznesené 1800/200
Naprava 200.0 kN
Zatizeni x ¢ 200%1.25 250.0 kN/m2
Zatizeni 250/4/15.27*9 36.8 kN/m2

Zvlastni vozidla se pohybuji pouze mezi vodicimi prouzky.

Na mosité je vylou¢ena ostatni doprava.



B 3.7.4. MODEL ZATIiZENi LM4 CSN EN 1991-2 &l. 4.3.5

Zatizeni davem lidi 5.0 kN/m?

Vyhradné v do€asnych navrhovych situacich.

B 3.7.5. BRZDNA A ROZJEZDOVA SiLA CSN EN 1991-2 (zména Z3), &l. 4.4.1
Brzdna sfla z LM1 délka nosné kce mostu L = 50m (8ikma)
Sitka zatéZovaciho pruhu ¢.1 wy = 3.0m
g1 = 1 Kg1 = 1
Qi = 0.6"1600+0.1*1*9*3*5 373.5 kN
Kontrola 1800q, = Q4 < 900 kN a redukce presypavkou 208.8 kN
rovhomérné v pruhu 1: 298.8/5 59.76 kN/m
Pri¢na brzdna a rozjezdova sila ve smyku Qi = 0.25*298.8 74.7 kN
rovhomeérné v pruhu 1: 74.7/5 14.94 kKN/m

Brzdna sila zLM3 pro vozidla pohybujici se normalni rychlosti (70km/h)
Qi = MIN(0.6*1800+0.1*0*3*5,600) 600 kN

Pii¢na brzdna a rozjezdova sila ve smyku Qi = 0.25*600 150.0 kN
Brzdné sily se uvazuji sou¢asné se svislym zatizenim LM3 (sestava gr5).

Podélné a pfiené brzdné sily plsobi sou¢asné&, na povrchu vozovky v ose zatéZovaciho pruhu.

B 3.7.6. ODSTREDIVA SILA GSN EN 19912 &l. 4.4.2
Odstiediva sila z LM1 polomér osy vozovky r = 99999.0 m
Svislé zatizeni pruhu &.1 v&etné o= 600 kKN
Svislé zatizeni pruhu €.2 véetné o, = 400 kN
Svislé zatizeni pruhu &.3 véetné og; = 200 kN
Qv = 600+400+200 1200.0 kN
Odstrediva sila Qy = 0.0 kN
0

Plsobi jako osaméla sila v kterémkoli misté vozovky.

UvaZuje se pouze vétsi z plsobicich pri¢nych sil pro LM1:
brzdna sila 74.7 kN



B 3.7.8. ZATIZENi OPERY

CSN EN 1991-2, ¢&l. 4.9 + zména Z3, NA.2.39

Navrhovy pristup 2
Charakteristicka efektivni objemova tiha zasypu 7' = 19 kN/m3
Charakteristicky efektivni thel vnitfniho treni ¢’ 30°
Charakteristicka efektivni soudrznost ¢’y = 0 kPa
Charakteristicky efektivni thel tfeni beton-zemina o, 20 °
Charakteristicka efektivni pfilnavost a', = 0 kPa
Odklon zakladové pldy za opérou 5 = 0°
Odklon rubu opéry od svislé o« = 0°
Souginitel prekonsolidace OCR = 1
Zemni tlak v klidu K = (1-sin ¢, )*(OCR)"* = 0.5000
Zemni tlak v Klidu zvéts. o odklon K, 4z = Ko(1+sin §) = 0.5000
Vodorovna slozka aktivniho zemniho tlaku dle grafli EN Ka = 0.2840
Svisla slozka aktivniho zemniho tlaku dle grafd EN Ka = 0.1034
Volba zemniho tlaku dle deformace konstrukce 0
Soucinitel zemniho tiaku (1-0)*0.5+0%0.284 0.5000
a) Svislé zatizeni LM1
Dvojnapravy rozneseny na plochu: délka 30m
Sifka 50m
pruh &. 1 2 3 4 a dalsi
Napravové sily 300.0 200.0 100.0 0.0 kN
Roznesné hodnoty 2*300/3/5 40.0 26.7 13.3 0.0 kN/m2
Spojité zatizeni 9.0 25 2.5 2.5 kN/m2
Celkem 49.0 29.2 15.8 2.5 KN/m2
Zemni tlak 49%0.5 245 14.6 7.9 1.3 kN/m2
b) Svislé zatizeni LM3
Typ komunikace 1. D, R a vybrané trasy
TFidy zvlastnich vozidel 1800/200 3000/240
1j. 9 x 200 12x240+1x120  néaprav x kN
Celkové zatizeni 1800.0 3000.0 kN
ZatiZzeni roznegeno  délka 14.0 19.0 m
Sirka 3.0 45m
Spojité zatizeni od LM3 1800/14/3 42.9 35.1 kN/m2
Soucasné spojité zat. od LM1 v 2. pruhu 6.0 0.0 kN/m2
v dalsich 3.0 0.0 kN/m2
s 3000/240 vyloucena ostatni doprava na mosté
Zemni tlak 42.9*0.5 21.4 17.5 kKN/m2
h= 1.6 m
Zemni tlak pruh & 1 2 3 4 a dalsi
-od LM1 1.6%24.5 39.2 23.3 12.7 2.0 kN/m
-od LM3 1800/200 1.6*21.4 34.3 9.6 4.8 4.8 KN/m
-od LM3 3000/240 56.1 0.0 0.0 0.0 kN/m
h= 38m
Zemni tlak pruh &. 1 2 3 4 a dalsi
-od LM1 3.8*24.5 93.1 55.4 30.1 4.8 kN/m
-od LM3 1800/20C  3.8%21. 81. 22.8 1.4 11.4 kN/m
-od LM3 3000/240 133.3 0.0 0.0 kN/m

e



B3.8. ZATIZITELNOST

CSN 736222, CSN EN 1991-2, zména Z3

B 3.8.1. NORMALNI ZATIiZITELNOST

TYP ZATIZERI
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Sitka vozovky
pod&et jizdnich pruhl 3

Roznos kolovych sil
Tloustkou vozovky a nasypu
Roznaseni v nosné konstrukci
Celkem
Roznaseci Sitka
Roznaseci §itka

4.000 m
4.000 m

kolo 1
kolo 3

Zatizeni napravou roznesené
Népravové sily 50 x v,

Zatizeni na kolo 1 resp 3

Suma pro celou vozovku
Rovnomeérné zatizeni
Zatizeniv,;

Dynamicky soucinitei =

o 32be b 20 W s

154, 10y,

u

s LA

3

gRu €2 1 | eegk &3

Lot ]

$ifka jizdnich pruhd 30m
§itka zbyvajici plochy 29 m
0.500 m
0.300 m
0.800 m
Roznéa$eci délka 3.200 m
Roznés$eci délka 2.000 m
pruhn¢. 1a2 3a4 5adal$
50.0 50.0 0.0 kN
7.8 6.3 kN/m2
21.9 kN/m2
tézké  stfedni lehké
25 1 1 kN/m2
i.i5
V= Dl x —= %804 = 16 UV'/ML

L3P 2 ASA LN f2

ZLC‘KZ,LtZ 5.& W/w-‘”
Av2zu =z 24 LN/ 2




Yo

B 3.8.2. VYHRADNI ZATIiZITELNOST
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Pro >50t Pro >=16t Pro <16t
Roznos kolovych sil
Tloustka vozovky a nasypu 05m
Roznaseni v nosné konstrukci 03m
Celkem 0.800 m
6 naprav  Roznaseci §itka 4/.30'0 m Roznaseci délka 9.250 m

H0
Zatizeni napravou roznesené
Celkova sila
6 naprav

100.0 kN
25 kN/m2 — 2,%

Dynamicky souginitel = 1.25

258 = b, ks /Mzw

TPro B dua 6’&3:.9 A —= B8x
2918 = 2A L el it



B 3.8.3. VYJIMECNA ZATiZITELNOST

9 x v,

]

- “.‘; ;‘ 4 T’;i wﬁd’y N~

o e W e N

50 | ss0p jase | ises |
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Roznos kolovych sil
Tioustka vozovky a nasypu
Roznaseni v nosné konstrukci
Celkem
Roznaseci sitka 4400 m
Zatizeni napravou roznesené
Celkova sila
Roznesené zatizeni

Dynamicky soucinitel =

1500 | i8¢0 ! 1500 [reo)

05m

0.35m

0.850 m
Roznaseci délka 9.350 m

100.0 kN
2.4 kKN/m2
1.05
iBr B T2 bR fe



Se souhlasem UNMZ vytisknul - e-Business Services a.s. - Katerina Holasova ?D/ &—l
Neopravnene rozmnozovani nebo rozsirovani norem je v rozporu se zakonem 1

CSN EN 1990 ed. 2

A2.2.6 Hodnoty soudiniteld w
(1) Maji se stanovit hodnoty soucinitelt

POZNAMKA 1 Hodnoty souginiteli y mohou byt stanoveny v narodni pfiloze. Doporucene hodnoty soucinitelt y pro sestavy
dopravnich zatiZeni a pro jina nejb&znéj§i zatiZeni jsou uvedena:NP19)
T 024 PRI

ZAKLADN| FopneT
privnich zatizeni. -0\24 =]\
-0kt =1

— vtabulce A2.1 pro mosty pozemnich komunikaci;
— vtabulce A2.2 pro lavky pro chodce a cyklisty;
— vtabulce A2.3 pro Zeleznicni mosty, a to jak pro sestavy zatiZeni, tak pro jednotlivé sloZzky d

Tabulka A2.1 - Doporucené hodnoty souginitelii y pro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znatka w || w ve
gria TS (dvojnapravy) _ [o7s || 075 0
LM1+ zatiZeni
e | UDL (rovnomemé zatizeni) / 040 || 040 0
cykisty)" Zatizeni chodci + zatiZeni cyklisty? |~ 0,40 | ¥ 0,40 0
ZatiZeni dopravou grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2,
Tabulka 4.4) gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
gr4 (LM4 (zatizeni davem lidi)) o] - 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 - 0
F 'w,k
. — Trvalé ndvrhové situace 06 02 0
ZatiZeni vetrem — Provadani 08 _ 0
Fo* 1,0 - -
ZatiZeni teplotou Tk 06’ 06 0,5
ZatiZeni snshem Qsnx (bshem provadani) ’ 08 - -
Stavenistni zatizeni Qc 1,0 - 1,0
' Doporugené hodnoty souinitel(i yo, y1 a yz pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulacnim souginitelim aaj, ag/, ags @ fa rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémeé zatiZeni),
odpovidaji béZnym scénafum dopravy, ve kterych se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty Ize predpokiadat pro jiné tfidy komunikaci nebo oekévanou dopravu, kieré se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souginitell . Napf. hodnota y2 jind nez nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomearné
zatiZeni (UDL) modelu zatiZeni 1 (LM1) pro mosty pfevadsjici silnou nepfetrzitou dopravu. Viz také EN 1998.
2 Kombinadni hodnota zatiZeni od chodcl a cyklisti, zmin&na v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soutinitele yo a g1 odpovidaiji této hodnoté.
3 Doporuéenou hodnotu yo pro zatizeni teplotou Ize ve vétsing pfipadl sniZit aZ na nulu pro mezni stavy Gnosnosti
EQU, STR a GEO. Viz také Eurokédy pro navrhovani.

POZNAMKA 2 Pokud se pro ndkteré mezni stavy pouZitelnosti betonovych mostl nérodni pfiloha odkazuje na obcasné
kombinace zatiZeni, Ize v ni definovat hodnoty y4,iq. Doporugené hodnoty soudinitell ya,infq jsou:NP2%

— 0,80 pro gria (LM1), grib (LM2), gr3 (zatiZeni chodci), gr4 (LM4, zatiZzeni davem lidi) a T (zatiZeni teplotou);
~ 0,60 pro Fux v trvalych navrhovych situacich;
— 1,00 v ostatnich pfipadech (ij. charakteristické hodnota se pouzije jako ob&asné hodnota).

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty zatiZeni vétrem a zatiZeni sndhem b&hem provadéni jsou stanoveny v EN 1891-1-6.
Kde je to tieba, Ize definovat v narodni pfiloze nebo pro konkrétni projekt reprezentativni hodnoty zatiZeni vodou (Fua). NP21)

NP13) NARODNI POZNAMKA Doporugené hodnoty se pro CR neméni, viz narodni pfiloha, NA2.12.
NP20) NARODNI POZNAMKA Daporugené hodnoty se pro CR neméni, viz nérodni pfiloha, NA2.13.
NP21) NARODNiI POZNAMKA  Viz narodni pfiloha, NA2.14.
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C/L

L2, nsidce 24T 3An 4 DN TL40sT

Kombinace zatizeni

stied rozpéti vetknuti
deska 0.3m deska 0.5m tram 0.8m |deska 0.3 deska 0.5 trdm 0.8m
Vlastni tiha 15.5 19.5 50.6 13.1 15.8 341
Ostatni stalé 34.9 34.9 90.7 36.8 55.3 55.3
Smritovani 14.6 27.6 118.9 14.6 40.7 171.1
Pokles podpor 8.3 8.3 30.3 16.6 30.3 107.7
Rovn. Teplota 39 74.2 355.3 39 109.3 460.7
Nerov. Tepl. 72.7 126.5 395.1 72.7 207.1 395.1
Teplota komb. 77.8 109.7 396.9 77.8 205.4 460.7
Komb. St.+LM1 164.2 164.2 427.0 179.1 218.9 258.7
Komb. St.+LM2 136.2 136.2 3541 106.6 167.5 198
Komb. St.+LM3 68.8 68.8 178.9 102.9 102.9 102.9
Komb. St.+Vn32 112.6 112.6 292.6 102.5 161.1 190.3
Komb. St.+Vr80 108.1 108.1 281.1 90.2 142.0 167.9
Komb. St.+Ve180 74.5 74.5 193.8 1244 105.2 114.8
126.7 250.3 1053.7 140.1 226 629.6
Vypoétova komb. 1379 261.5 1094.6 162.5 266.9 775.0
Charakter s LM1 100.7 195.2 796.0 119.7 192.0 458.1
Charakter. Komb. 109.0 203.5 826.3 136.3 222.3 565.8
Castd s LM1 97.4 97.4 292.2 127.8 159.7 191.7
Casta komb. 159.2 188.2 639.9 197.9 3334 700.9
65.4 135.2 609.2 61.7 94.1 3455
Kvazistala komb. 73.7 143.5 639.5 78.3 124.4 453.2
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P2u DI il

OHYB ZELEZOBETONOVEHO PRVKU

Poloha NKStred NKStred NKStred Nkvetkn Nkvetkn Nkvetkn
m [1] 1 1 1 1 1 1
A [1] 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Ye [1] 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
§ Oge [1] 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
& fi [MPa] 30 30 30 30 30 30
_ fug [MPa] 17 17 17 17 17 17
i Ec [GPa] 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0 33.0
£ Eeu3 [%o] 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
Ts [1] 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15
f [MPa] 500 500 500 500 500 500
e fo [MPa] 435 435 435 435 435 435
o E, [GPa] 200 200 200 200 200 200
£y [%o] 2.174 2.174 2.174 2.174 2.174 2.174
fud [%o] 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0
¥ b [m] 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
- g h [m] 0.300 0.500 0.800 0.300 0.500 0.800
0 o Ay [m?] 0.067 0.067 0.141 0.090 0.067 0.105
= > d; [m] 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065 0.065
g B d [m] 0235 | 0435 0735 1. 0235 | 0435 | 0735
% L @ (mm] | .20 20 23 ki 20 20 25 ..
3 5 N [ks] ] 6.6666667 | 6.6666667 | 9 2 o 6.6666667 | 6.6666667
5 R [mm?] 2094 2094 4418 2827 2094 3272
- o [m?] 0.002094 | 0.002094 | 0.004418 | 0.002827 | 0.002094 | 0.003272
Agmin 354 656 1108 354 656 1108
Ay>Agmin oK OK oK OK oK 0K
X [m] 0.067 0.067 0.141 0.090 0.067 0.105
z [m] 0.208 0.408 0.679 0.199 0.408 0.693
< Fa [kN] 910.6 910.6 1920.8 1229.3 910.6 1422.8
S Fe [kN] 910.6 910.6 1920.8 1229.3 910.6 1422.8
2 €1 [%o] 8.784 19.239 14.714 5.599 19.239 21.089
= Mg [kNm] 189.6 | 3717 | 13033 ) 2444 | 3717 ) 9862
g Meq [kNm] 137.9 261.5 1094.6 162.5 266.9 775.0
2 £s1 > £y oK OK 0K 0K OK oK
& €51 < Sud OK oK oK OK oK oK
Mea/Mpg 73% 70% 84% 66% 72% 79%
Meg < Mg OK oK OK OK oK 0K
= -] 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 | 6.0606061 |
- x=__|__[m] [0.0655817 ] 0.093157 | 0.1734151 | 0.0742289 | 0.093157 | 0.1520629
S Maar= | [kNm] 1090 | 2035 | 823 | 1363 ]..2223 | 5658
£ | o= [MPa] | 15.59589 | 10.815676 | 14.072365 | 17.46635 | 11.814864 | 10.874651
g 0.6*f4= [ [MPa] 18 18 18 18 18 18
5 0<06% | OK OK OK oK ... 0K .} OK .
o M= [ [kNm] | 73.7 ).1435 1 6395 | 783 | 1244 | 453.2
o 0= [MPa] | 10.545111 | 7.6267788 | 10.891053 | 10.033861 | 6.6116465 | 8.7104843
£ 0.45*,=| [MPa] 13.5 13.5 135 13.5 13.5 13.5
5 0,<0.45 oK OK OK oK oK oK
2 o= | [MPa] | 244.17661 | 240.53635 | 276.19234 | 229.27302 | 262.75789 | 252.65617
e 0.8*,=| [MPa] 400 400 400 400 400 400
0:<0.8" OK OK 0K OK OK OK
o < Vzd. prutéi [mm] 150 150 111.11111 | 111.11111 150 150
=5 Dle €SN 1992-1-1 TAB 7.1 N
g5 o= | mpal |165.09923 I 169.61654 | 213.75408 | 131.71003 T 147.0404 | 202.375
3 g Max vzd. prut [mm]] 250 250 200 300 300 200
&0 Vzd.< max Vzd. oK oK oK oK oK oK

ZB_prvekOhyb_KZ.xls
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11102 HR. HL. M. PRAHY — STECHOVICE, REKONSTRUKCE

SO 205

Konec statického vypoétu.

Rozpiska
A: Technicka zprava

B: Obecna ¢ast
B1 - Pfehledné vykresy
B2 - Materialy
B3 — ZatiZeni konstrukce

C: Ram nosné konstrukce
C1 — Statické schéma a vnitini sily

C2 - Kombinace zatiZeni a zatiZitelnost
C3 — Navrh a posouzeni priifezi

Posledni strana

Staticky vypocet obsahuje celkem stran:

Vypracoval: 19.09. 2017 Ing. Kamil Pejchal
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